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 یدوازدهم تجرب  علامه طباطبايي ۳آزمون

۳۲
۲۱

۱۵
  

  یشناس ستیز

مطابق شکل زیر، رنابسـپاراز در هـر دو مرحلـۀ طویـل شـدن و       4 .1
  . کند پایان رونویسی روي دنا حرکت می

 
  : ها بررسی سایر گزینه

. تواند با دنا کاملاً یکسان باشـد  توالی نوکلئوتیدي رنا نمی: »1«گزینۀ 
  .ین و داراي باز آلی یوراسیل استزیرا رنا برخلاف دنا فاقد باز آلی تیم

قبل از مرحلـۀ آغـاز   ) DNA(ها از دنا  شدن هیستون جدا: »2«گزینۀ 
  .گیرد رونویسی انجام می

اي، هـیچ پروتئینـی در هسـتۀ آن سـاخته      در هیچ یاختـه : »3«گزینۀ 
  . شود نمی

  

دنابسپاراز توانایی شکستن پیوندهاي هیدروژنی بین بازهاي آلـی   4 .2
  .مکمل را ندارد

  : ها بررسی سایر گزینه
شـود،   در مرحلۀ آغاز رونویسی، رناي کوچکی ساخته مـی : »1«گزینۀ 

   .شود استر در این مرحله تشکیل میبنابراین تعداد کمی پیوند فسفودي 
. شود انداز رونویسی می جایگاه پایان رونویسی برخلاف راه: »2«گزینۀ 

  . بنابراین رونوشت آن در رنا وجود دارد
. اي دارد جایگاه پایان رونویسـی تـوالی نوکلئوتیـدي ویـژه    : »3«گزینۀ 

  . هاي نوکلئوتیدي خاصی دارند اندازها نیز توالی راه
 

ها، رنابسپاراز درون میتوکندري و پلاست هـر سـه    در یوکاریوت 2 .3
  .سازد نوع رنا را می

  :ها بررسی سایر گزینه
، رونویسـی و   ها درون میتوکندري و پلاست در یوکاریوت: »1«گزینۀ 

  . گیرد ترجمه در یک محل انجام می
 پروکاریوتی تعـدادي ژن مجـاورِ   هاي یاختهدر : »4«و » 3«هاي  گزینه

لاکتـوز بـا هـم رونویسـی و یـک       تجزیۀهاي مربوط به  مانند ژن ،هم
   .شود ژنی ساخته می رناي سه

 . ها است ها کمتر و یا برابر تعداد ژن انداز داد راهو به این دلیل تع
  

  :بررسی همۀ موارد 2 .4
هنگامی که رشتۀ الگـوي دو ژن مجـاور   . درست) نادرست و ب) الف

هم روي دو رشتۀ متفاوت دنا باشد در آن صورت در بین آن دو ژن 
  . انداز وجود دارد اندازي وجود ندارد و یا دو راهیا هیچ راه

انـداز وجـود    ها اگر بین دو ژن فقط یـک راه  در یوکاریوت. درست) ج
  .رشتۀ الگو در هر دو ژن یکسان است. داشته باشد

اگر رشتۀ الگوي دو ژن مجاور روي رشتۀ مشابهی باشـد  . نادرست) د
شـود ولـی در    مـی انداز یافت  در آن صورت بین دو ژن، فقط یک راه
هـا، بـین دو ژن مجـاور هـیچ      تنظیم مثبـت و منفـی در پروکـاریوت   

  . اندازي وجود ندارد راه
  

در هر سه مرحلۀ رونویسـی پیونـدهاي فسـفودي اسـتر تشـکیل       2 .5
شود ولی شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین رنا و دنـا در مرحلـۀ    می

  ) »2«گزینۀ و رد » 3«تأیید گزینۀ . (شود آغاز دیده نمی
  :ها بررسی سایر گزینه

در هر سه مرحلۀ رونویسی، تشکیل پیونـدهاي فسـفودي   : »1«گزینۀ 
  . گیرد استر انجام می

شکسته شدن پیوندهاي هیدروژنی دنا در هر سه مرحلـۀ  : »4«گزینۀ 
تشکیل پیوندهاي هیدروژنی نیز در هـر سـه   . شود رونویسی انجام می

  . گیرد مرحله انجام می

 
  

تواند هنگام رونویسی یا بعد از رونویسـی انجـام    تغییرات رنا، می 1 .6
  . بگیرد

  :ها بررسی سایر گزینه
انجـام  ) اینتـرون (ها حذف رونوشت میانه  در پروکاریوت: »2«گزینۀ 

  .شود تر نمی کوتاهها  گیرد، بنابراین رناي اولیۀ آن نمی
فقـط در مـورد برخـی    ) اینتـرون (حذف رونوشت میانـه  : »3«گزینۀ 

  . ها گیرد، نه همۀ آن رناهاي یوکاریوتی انجام می
رناهـاي پیـک یوکـاریوتی در هسـته بـالغ و سـپس وارد       : »4«گزینۀ 

بنابراین سیتوپلاسم یاخته فقط حاوي رناي پیک . شوند سیتوپلاسم می
  . بالغ است

  

  آغاز مرحله) الف

  الگو رشته

  رنابسپاراز

  پایان توالی  انداز راه

  گذار رمز رشتۀ

  رنا  الگو رشته

  دنا

  رنابسپاراز

  انداز راه  رنا

  شدن طویل مرحله) ب

  پایان مرحله) پ

  انداز راه

  رنابسپاراز

  مارپیچ ساختار

  گذار رمز رشتۀ

  رنا  الگو رشته

  دنا

  رنابسپاراز

  انداز راه  رنا

  شدن طویل مرحله) ب

  پایان مرحله) پ

  انداز راه

  رنابسپاراز



  ٣ 

 

۲۴/ ۰۷/۱۴۰۵  
۳۲

۲۱
۱۵

  

، بنـابراین . رود ژن از سمت راست به چپ پیش مـی رونویسی از  1 .7
پپتیدي  در اولین آمینواسید هر پلی. قرار دارد) الف(انداز در سمت  راه

یـز گـروه کربوکسـیل آزاد    گروه آمین آزاد و در آخرین آمینواسید ن
  .شود گروه کربوکسیل یافت می) د(بخش این در  بنابر. داردوجود 

  

ایـن   بنـابر . اي وجـود نـدارد   هاي پایان ترجمه، پادرمزه براي رمزه 2 .8
، ACUپادرمزة مکمـل یعنـی    UAAو  UGA ،UAGهاي  براي رمزه

AUC  وAUU وجود ندارد .  
  

  : بررسی همۀ موارد 2 .9
پپتیـد   مولکول حاوي پیوند پپتیـدي، پـروتئین یـا پلـی    . نادرست) الف

توانـد   پپتید متصل به رناي ناقل مـی  شدن، پلی در مرحلۀ طویل. است
شـده   در این مرحله خروج رناهاي ناقل خالی. دیده شود Aدر جایگاه 
بنابراین پیوندهاي هیدروژنی بین رمزه و . گیرد انجام می Eدر جایگاه 

  .شود شکسته می Eپادرمزه در جایگاه 
وارد  Aشـدن، رناهـاي ناقـل از جایگـاه      در مرحلۀ طویل. درست) ب

ه و پـادرمزه در  بنابراین، پیوندهاي هیدروژنی بین رمز. شوند رناتن می
در این مرحلـه جداشـدن آمینواسـید یـا     . شود این جایگاه تشکیل می

  . گیرد انجام می Pپپتید از رناي ناقل در جایگاه  پلی
 Pاي پیونــدهاي پپتیــدي در جایگــاه  در هــیچ مرحلــه. نادرســت) ج

  .شود تشکیل نمی
مشاهدة رناهاي ناقل در دو جایگاه رناتن فقـط در مرحلـۀ   . درست) د

 Eدر این مرحلـه رناهـاي ناقـل از جایگـاه     . شود شدن دیده می یلطو
  .شوند رناتن خارج می

  

شـونده بـه آمینواسـید شـش جفـت نوکلئوتیـد        در بازوي متصل 1 .10
در بــازوي پــادرمزه پــنج جفــت نوکلئوتیــد . شــده وجــود دارد جفــت
شده و در دو بازوي جـانبی هـر کـدام چهـار جفـت نوکلئوتیـد        جفت
  . شده وجود دارد جفت

اي یـک انتهـاي رنـاي ناقـل داراي چهـار نوکلئوتیـد        رشته بخش تک
  . نشده است، نه سه تا جفت

 
  

ریـزي   آنزیم مرگ برنامـه . هاي ترشحی است لیزوزیم از پروتئین 2 .11
بنـابراین توسـط   . شـود  هـاي لنفوسـیت ترشـح مـی     شده نیز از یاخته

  .شوند هاي روي شبکۀ آندوپلاسمی زبر تولید می ریبوزوم
کننده در سیتوپلاسم یاخته قرار دارند و عامل  میوگلوبین و عامل آزاد

هـاي آزاد   رونویسی نیز پروتئین هسته است، بنابراین توسط ریبـوزوم 
  . شوند یاخته ساخته می

  

. دهـد  این شکل انجام همزمان رونویسی و ترجمـه را نشـان مـی    3 .12
 نشاسته نوعی کربوهیدرات است ولی محصـول نهـایی ریبـوزوم، پـروتئین    

  .باشد می
  : ها بررسی سایر گزینه

تواند رونویسی چنـد ژن مجـاور بـا هـم      ها می در باکتري: »1«گزینۀ 
  . ژنی تولید شود انجام بگیرد و یک رناي چند

پپتید بـه   اولین ریبوزوم، ریبوزومی است که بلندترین پلی: »2«گزینۀ 
  ). 2(یعنی ریبوزوم شمارة . باشد آن متصل می

) 3(م شـمارة  انداز در سمت چپ یعنی نزدیک ریبوزو راه: »4«گزینۀ 
  . است

  

  .شود در یاختۀ باکتري نیز طول عمر رنا تنظیم می 3 .13
  :ها بررسی سایر گزینه

  .هاي راکیزه نیز مربوط است به بیان ژن: »1«گزینۀ 
هاي قبـل از لقـاح    ، در تخمکYتن  هاي موجود در فام ژن: »2«گزینۀ 

  . شود دیده نمی
هـا   تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی فقـط در یوکـاریوت  : »4«گزینۀ 

  . شود دیده می
  

  . این شکل به یاختۀ یوکاریوتی مربوط است 3 .14
در رناي اولیه پیونـدهاي فسـفودي اسـتر توسـط آنـزیم رنابسـپاراز       

شود ولی بعداً هنگام پیرایش براي اتصـال رونوشـت بیانـه     تشکیل می
هـا را   ، آنزیم دیگري پیوند فسـفودي اسـتر بـین آن    ها به هم )اگزون(

  . کند ایجاد می
  :ها بررسی سایر گزینه

 ـ  در یوکاریوت: »1«گزینۀ  هـاي   انـداز ژن  ط بـه راه هـا، رنابسـپاراز، فق
  . شود روشن متصل می

اتصال عامل رونویسی به توالی افزاینده که گاهی دورتر از : »2«گزینۀ 
  .شود ژن قرار دارد سبب افزایش مقدار و سرعت رونویسی می

  دنـاي درون هسـته اسـت، بنـابراین توسـط      ) الف(رشتۀ : »4«گزینۀ 
  .شود دو غشاي هسته احاطه می

  

در حضور لاکتوز، مهارکننـده تغییـر شـکل داده و از اپراتـور در      3 .15
شود و در عدم حضور لاکتـوز، مهارکننـده بـه     انداز جدا می جلوي راه

  ) »1«گزینۀ و رد  »3«گزینۀ تأیید . (شود اپراتور متصل می
  :ها گزینهبررسی سایر 

کننده با اتصال به مـالتوز،   در حضور مالتوز، پروتئین فعال: »2«گزینۀ 
  . شود انداز متصل می تغییر شکل داده و به بخشی از دنا قبل از راه

. کننـده اسـت   کننده در تنظیم مثبت، فعـال  پروتئین تنظیم: »4«گزینۀ 
  . آنشود؛ نه جلوي  انداز متصل می کننده به منطقۀ پشت راه فعال

  

 توالی پادرمزه

  نوکلئوتید
  جایگاه اتصال
 پیوند هیدروژنی به آمینواسید



٤   
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۳۲
۲۱

۱۵
  

. شـود  نوع رمز یافـت مـی   62نوع رمز حداکثر  64در هر ژن از  4 .16
نوع رمز آمینواسـیدي موجـود    61زیرا در یک ژن ممکن است همۀ 

. ها در هر ژن وجـود دارد  باشند ولی از سه رمز پایان فقط یکی از آن
 62شده از یـک ژن حـداکثر    هر رناي پیک رونویسیبا این وصف در 

نوع رمزه وجود دارد ولی اگر رنـاي پیـک از روي بـیش از یـک ژن     
ایـن  . نوع رمزة پایان داشته باشد 3یا  2تواند  رونویسی شده باشد می

  .شود ها دیده می مورد فقط در پروکاریوت
  : بررسی همۀ موارد

  .شود شده کوتاه نمی یدر پروکاریوت رناي رونویس. نادرست) الف
در پروکاریوت محل تولید و فعالیـت رنـا، سیتوپلاسـم    . نادرست) ب

  . یاخته است
در پروکاریوت انجام همزمان رونویسـی و ترجمـه روي   . نادرست) ج

طور همزمان به رنـاي پیـک هـم آنـزیم      تواند به دهد، بنابراین می می
  . رنابسپاراز و هم تعدادي ریبوزوم متصل باشد

  .ها هیستون وجود ندارد در پروکاریوت. ادرستن) د
  

17. 4   

 
  :بررسی همۀ موارد

عامل متصل به توالی افزاینده پس از تـاخوردگی دنـا   . نادرست) الف
  . شود به آنزیم رنابسپاراز نیز متصل می

انداز پس از خمیدگی دنـا در   هر دو عامل متصل به راه. نادرست) ب
  .دگیرن کنار عامل متصل به توالی افزاینده قرار می

انـداز بـه    طبق شکل بالا، یکی از عوامـل متصـل بـه راه   . نادرست) ج
  .رنابسپاراز متصل نشده است

انـداز متصـل    عوامل متصـل بـه تـوالی افزاینـده، بـه راه     . نادرست) د
  . شوند نمی

  

  . و حلقۀ زیر آن دو حلقۀ جانبی رناي ناقل هستند) ج(حلقۀ بخش  1 .18
  :ها بررسی سایر گزینه

  .شده ندارد نوکلئوتیدهاي جفت) ج(بخش : »4«و » 2«هاي  گزینه
بخش برآمدة کوچک در شکل، مجاور حلقۀ جانبی سمت : »3«گزینۀ 

  . چپ شکل قرار دارد
  

ــادرمزه در   4 .19 در مرحلــۀ پایــان، پیونــدهاي هیــدروژنی بــین رمــزه و پ
  ! Eشود؛ نه در جایگاه  شکسته می Pجایگاه 

  : ها بررسی سایر گزینه
تولید مولکول آب به تشکیل پیونـدهاي پپتیـدي مربـوط    : »1«گزینۀ 

  . گیرد ریبوزوم انجام می Aاست که در جایگاه 
پیوند بین کـربن و نیتـروژن بـه تشـکیل پیونـد پپتیـدي       : »2«گزینۀ 

  . گیرد انجام می Aمربوط است که در جایگاه 
  . شود در مرحلۀ پایان، پیوندهاي پپتیدي تشکیل نمی: »3«گزینۀ 

  

  : بررسی همۀ موارد 2 .20
،  در هـر مرحلـه از فعالیـت نـورون    . نادرسـت ) درسـت، ج و د ) الف

هـاي پتاسـیم بـه     هاي سدیم به درون یاخته و انتشار یـون  انتشار یون
  .گیرد هاي نشتی انجام می بیرون از یاخته از طریق کانال

دریچۀ . دار پتاسیمی باز است کانال دریچه) د(در نقطۀ .  نادرست) ب
  .شود این کانال به سمت درون نورون باز می

  

اي متصـل   هاي حسی فقط یک دندریت به جسم یاخته در نورون 3 .21
  . است

  : ها بررسی سایر گزینه
  . هاي رابط در مغز و نخاع داراي میلین هستند برخی نورون: »1«گزینۀ 
هاي حواس ویـژه،   هاي حسی مانند نورون در برخی نورون: »2«گزینۀ 

  . آکسون بلندتر از دندریت است
هاي حرکتی تماماً در مغز یـا نخـاع    اي نورون جسم یاخته: »4«گزینۀ 

  . قرار دارند
  

فقط دستگاه عصبی مرکزي مورد حملـه قـرار    اس. امدر بیماري  1 .22
   .)اعصاب مربوط به دستگاه عصبی محیطی است. (گیرد؛ نه محیطی می

  :ها بررسی سایر گزینه
گیـرد و   در این بیماري مادة سفید مورد حملـه قـرار مـی    :»2«گزینۀ 

  . قشر مخ مادة خاکستري دارد
خاصـی   هـاي  یاختهکه در این بیماري فقط  با توجه به این :»3«گزینۀ 

 تـوان نتیجـه گرفـت کـه خـط دفـاعی       گیرند می مورد حمله قرار می
  .اختصاصی درگیر شده است

در مغز و نخـاع مختـل    هاي حرکتی هدایت برخی از پیام: »4« گزینۀ
  . شود می

  

ترین لوب  ترین لوب قشر مخ، لوب پیشانی است و کوچک بزرگ 1 .23
  .نیز، لوب پس سري است

  . لوب پیشانی با لوب پس سري تماس ندارد

 
  

. کنـد  از درون مغز میانی عبـور مـی   4و  3هاي  مجراي بین بطن 3 .24
هاي مختلف از جمله شنوایی، بینـایی و حرکـت    مغز میانی در فعالیت

  . نقش دارد
  :ها بررسی سایر گزینه

  . مغز میانی در تنفس نقش ندارد: »1«گزینۀ 
  .مرکز گرسنگی و تشنگی در هیپوتالاموس قرار دارد: »2«گزینۀ 
  . النخاع است هاي عطسه و سرفه بصل مرکز انعکاس: »4«گزینۀ 

  

 لوب پیشانی
 

 لوب گیجگاهی
 

 لوب آهیانه
 

 سري لوب پس
 مخچه 

 

 افزاینده توالی

 رنابسپاراز

 انداز راه

 رونویسی عوامل



  ٥ 

 

۲۴/ ۰۷/۱۴۰۵  
۳۲

۲۱
۱۵

  

اي تماس دارنـد   هاي بویایی با بخش دیگري از سامانۀ کناره لوب 2 .25
هاي بویایی  متصل نیستند، همچنین لوب) هیپوکامپ(و به اسبک مغز 

  .اي نیستند بخشی از سامانۀ کناره
  : ها بررسی سایر گزینه

  . اي در لوب پیشانی قرار دارد بخش جلویی سامانۀ کناره: »1«گزینۀ 
اي از روي تـالاموس   چند دسته تار عصبی سـامانۀ کنـاره  : »3«گزینۀ 

  .کنند عبور می
  . طبق شکل زیر درست است: »4«گزینۀ 

  

و اجسام مخطط را  2و  1هاي  توان بطن اي می با برش رابطه پینه 2 .26
  .مشاهده کرد

  : ها بررسی سایر گزینه
  . بینایی جلوتر از مغز میانی قرار دارد) کیاسماي(چلیپاي : »1«گزینۀ 
اي در بخش عقبی خود به هم  رابط سه گوش و رابط پینه: »3«گزینۀ 
  . اند متصل
  . فیز قرار دارند تر از اپی گانه عقب هاي چهار برجستگی: »4«گزینۀ 

  

این نورون بـا  . تر از دندریت است در نورون حسی آکسون کوتاه 3 .27
  .کند دارد و هر دو را تحریک می) سیناپس(دو نورون رابط همایه 

  : ها بررسی سایر گزینه
سر بازو، آکسون بلنـدتر از   در نورون حرکتی، ماهیچۀ سه: »1«گزینۀ 

  . دهد هنگام انعکاس، این نورون هدایت پیام انجام نمی. دندریت است
هاي رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سـر   یکی از نورون: »2«گزینۀ 

  .کند بازو همایۀ بازدارنده برقرار می
سر بـازو همایـۀ    سه نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ: »4«گزینۀ 

  .دهد نورون رابط هدایت و انتقال پیام انجام می. کند بازدارنده برقرار می
  

هاي مربوط به بخش محیطی دستگاه عصبی پلاناریـا   برخی رشته 2 .28
  . با مغز در ارتباط هستند

 
  : ها بررسی سایر گزینه

داران همان نخاع است کـه در سـطح    طناب عصبی مهره: »1«گزینۀ 
  . پشتی بدن قرار دارد

کتاب درسـی هسـتند و    18دقیقاً متن صفحۀ : »4«و » 3«هاي  گزینه
  .باشند درست می

 
  

هاي گونـاگون بـدن پراکنـده     هاي حواس پیکري در بخش گیرنده 3 .29
، وضعیت و درد هسـتند   ، دما هاي حس تماس هستند و شامل گیرنده

  .و گیرندة شیمیایی ندارند
  : ها بررسی سایر گزینه

لایـه احاطـه    گیرندة فشار در پوست توسط پوشـش چنـد  : »1«گزینۀ 
  . شود ولی انتهاي دندریت آن منشعب نیست می

هاي حسـی پوسـت اسـت کـه      گیرندة درد یکی از نورون: »2«گزینۀ 
  . انتهاي دندریت آن فاقد پوشش است

  .گیرندة حس وضعیت فاقد پوشش پیوندي است: »4«گزینۀ 
  

  !زلالیه فقط در تغذیۀ قرنیه و عدسی نقش دارد؛ نه عنبیه 4 .30
  .دقیقاً متن کتاب درسی هستند» 3«تا » 1«هاي  گزینه

  

 آســیمیکهـاي شـعاعی عنبیـه تحـت کنتـرل اعصـاب        ماهیچـه  4 .31
دهنـد ولـی    منقبض شده و قطر مردمـک را افـزایش مـی   ) سمپاتیک(

ــه ــاب پاد    ماهیچ ــرل اعص ــت کنت ــوي آن تح ــاي حلق ــیمیکه  آس
  . کنند تر می منقبض شده و مردمک را تنگ) پاراسمپاتیک(

  

 ملخ

 پلاناریا



 یدوازدهم تجرب  علامه طباطبايي

 
دایره بالاتر از بخـش حلزونـی قـرار     با توجه به شکل بالا، مجاري نیم

  .با توجه به شکل بالا، هر دو در سطح یکسانی قرار دارند
  .بالا، نادرست استبا توجه به شکل 

  .با توجه به شکل زیر، نادرست است

هاي درون موهاي حسی درون موي حسـی قـرار   
  . ها تا دستگاه عصبی مرکزي کشیده شده است

ها است؛ نـه دنـدریت    عصب بینایی شامل آکسون نورون

در خط جانبی هر گیرنده به دو نورون پیام حسی منتقـل  

ها در مجاورت رأس عدسی قرار  در چشم مرکب گیرنده

  .عصب بینایی ماهی است

  . مخ ماهی است
  . عصب بویایی است

  . دهد هاي بینایی را نشان می

بینـی نقـش    هاي مخروطی در تشخیص رنگ، دقت و تیـز 
تـر هسـتند تعدادشـان کمتـر و رنگیـزة       دارند و در لکـۀ زرد فـراوان  

اي که بیشترین مقدار رنگیره را  هاي استوانه کمتري دارند ولی گیرنده
  . هاي مخروطی هستند دارند از نظر تعداد بیشتر از گیرنده

  کیزیف

 (mol)آن مـول   SIمقدار ماده کمیتی اصلی است و یکـاي  

 kg آن  SIاي است و یکاي 
m.s2 است :  

[P] = [ F 
 A ] =

kg. m 
s2

m2 =  kg 
m.s2  

یابد،  در تبدیل یخ صفر درجۀ سلسیوس به آب، حجم کاهش می 1 .37
10)بنابراین حجم آب حاصل برابر  − 0/8 = 9/2cm3) است.  

 :با توجه به ثابت ماندن جرم در این فرآیند داریم

ρیخ × Vیخ = ρآب × Vآب ⇒
ρیخ
ρآب

=
Vآب
Vیخ

= 0/92  
  

اي شکل که سطح مقطـع آنهـا در ارتفـاع     در ظروف استوانه -1 4 .38
ثابت است، نیروي وارد به کف هر ظرف، برابـر بـا وزن مـایع درون    

چون وزن دو مایع برابر است، نیروي وارد بـه کـف   . آن ظرف است
W1: دو ظرف با هم برابر خواهد بود، در نتیجه

W2
= 1   

  : با توجه به تعریف فشار داریم -2

P =  W 
 A  

 �����  
�⎯⎯⎯⎯�  P1

P2
= A2

A1
  

 ���( d 
 2 )

�  
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  P1

P2
= (d2

d1
)� = 25  

  
  

  :فشار رسم شده داریم با توجه به خطوط هم -1 2 .39

 

�
AA′ خط: P� + ρ�gh� = P�

BB′ خط: P� + ρ�gh� = P�

�  ����/���  
�������  

�P� + 1500 × 10 × 0/1 = 1/2P�
P� + 800 × 10 × 0/15 = P�

�  

⇒ �P� + 1500 = 1/2P�
P� + 1200 = P�

� ⇒ �P� = 13500Pa
P� = 14700Pa

�  
  

 2مخزن  3مخزن  1مخزن 

A 

  ρ� = 1/5
 g 

cm3    ρ� = 0/8  g 
cm3  

 10cm = h�  

B 
 A′  

 B′  

 15cm = h�  

٦   

 

علامه طباطبايي ۳آزمون

۳۲
۲۱

۱۵
  

32. 4   

با توجه به شکل بالا، مجاري نیم
  .دارند

  :ها بررسی سایر گزینه
با توجه به شکل بالا، هر دو در سطح یکسانی قرار دارند: »1«گزینۀ 
با توجه به شکل : »2«گزینۀ 
با توجه به شکل زیر، نادرست است: »3«گزینۀ 

  

هاي درون موهاي حسی درون موي حسـی قـرار    دندریت گیرنده 2 .33
ها تا دستگاه عصبی مرکزي کشیده شده است دارد و آکسون آن
  : ها بررسی سایر گزینه

عصب بینایی شامل آکسون نورون: »1«گزینۀ 
  ! ها آن

در خط جانبی هر گیرنده به دو نورون پیام حسی منتقـل  : »3«گزینۀ 
  ! کند؛ نه برعکس می

در چشم مرکب گیرنده: »4«گزینۀ 
  . دارند

  

عصب بینایی ماهی است) د( 4 .34
  : ها بررسی سایر گزینه

مخ ماهی است) ب: (»1«گزینۀ 
عصب بویایی است) الف: (»2«گزینۀ 
هاي بینایی را نشان می لوب) ج: (»3«گزینۀ 

  

هاي مخروطی در تشخیص رنگ، دقت و تیـز  گیرنده 1 .35
دارند و در لکـۀ زرد فـراوان  

کمتري دارند ولی گیرنده
دارند از نظر تعداد بیشتر از گیرنده

  

مقدار ماده کمیتی اصلی است و یکـاي   -1 1 .36
  .است

اي است و یکاي  فشار کمیتی نرده -2

  

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/98021.mp4


  ٧ 
۳۲

۲۱
۱۵

  

ارتفاعی  چون چگالی آب از الکل بیشتر است و با توجه به هم
آب و الکل، فشار ستون آب بیشتر از فشار ستون الکـل اسـت پـس    
سطح جیوه در ستون شامل آب پایین رفته و در ستون شـامل الکـل   

  :فشار رسم شده داریم

 

P� = P�
� ⇒ Pالکل + Pجیوه = Pآب  

⇒ 34 ×  g × 0/8 + 13/6 ×  g × h
⇒ h = 0/5cm  

A�v� = A�v�
���( d 

 2 )
�

�⎯⎯⎯⎯⎯� d�
�v� = d�

�v�  

⇒ v2
v1

= (d1
d2

)� = (  1 
 6 
 10 

)� =  25 
 9   

هر دو جسم شناورند پس نیروي شناوري با وزن آنها با هـم  

�
f�� = W�
f�� = W�

�  
�����  
������ f�� = f�� عبارت الف درست(

  :وري داریم با توجه به شرط شناوري و غوطه

�
ρ� < ρمایع
ρ� = ρمایع

� ⇒ ρ� < ρ� نادرست عبارت ب(

ρ =  m 
 V 

����� 
�⎯⎯⎯�
�����

V� > V� عبارت پ نادرست(

 اي شیب خط مماس بر منحنـی در لحظـۀ مـورد   
با توجه به خـط رسـم شـده کـه خـط ممـاس در لحظـۀ        

  :دهد داریم
a� = 0−6

3−1 = −3  m 
s2   

توجه به رابطـه و تعریـف   توانیم با  شتاب متوسط را به سادگی می

a�� = v5−v3
5−3 = 8−3

 2 = 3  m 
s2   

زمان برابر تغییـر   -که سطح زیر نمودار شتاب
  :کنیم حساب می 5sسرعت است، به سادگی تغییرات سرعت را در مدت 

∆v = 2+5
 2 × 2 = 7  m 

 s   

a�� =  ∆v 
 ∆t =  7 

 5 = 1/4  m 
s2   

  .را پیموده است 50mتا نقطۀ تلاقی مسافت  Aمتحرك ) 1 2 .45
  : کنیم لحظۀ تلاقی را تعیین می

tتلاقی = ℓA
sA

=  50 
 10 = 5s  

 
سـرعت  . را پیموده است 10mتا نقطۀ تلاقی مسافت  Bمتحرك ) 2

 : کنیم آن را تعیین می

v� = ℓB
 t =  10 

 5 = 2  m 
 s   

توجـه داریـد کـه    (نویسـیم   ها را مـی  زمان متحرك -معادلۀ مکان) 3
  .)منفی است Aسرعت متحرك 

x = vt + x� ⇒ �
x� = −10t + 40
x� = 2t − 20

�  

  :کنیم شود را تعیین می می 15mلحظاتی که فاصلۀ دو متحرك از هم ) 4

|x� − x�| = 15

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

x� − x� = 15 ⇒ −12t� + 60 = 15
⇒ t� =  15 

 4 s
x� − x� = 15 ⇒ 12t� − 60 = 15

⇒ t� =  25 
 4 s

�  

فاصـلۀ دو متحـرك از هـم برابـر یـا       t2تا  t1در بازة زمانی بین ) 5
 : بوده است 15mکمتر از 

∆t = t� − t� =  10 
 4 = 2/5s  

  
  

چـین کـه معـرف     توجـه داریـد شـیب خـط    : (محاسبۀ شتاب) 1 1 .46
  .)سرعت اولیه است برابر صفر است

∆x =  1 
 2 at� + v. t

 ���� 
��� 24 =  1 

 2 a × 4� ⇒ a = 3  m 
s2   

اي است که متحرك از مبـدأ   لحظۀ تغییر جهت بردار مکان لحظه) 2
tکند که با توجه به نمـودار لحظـۀ    عبور می = 4s  بنـابراین  . اسـت

tسرعت در لحظۀ  = 6s خواسته شده است : 

v = at + v� = 3t ⇒ v� = 18  m 
 s   

  
  

 −20 
t(s) 

40 

 x(m) 

A 

B 

 −10 
5 

 جیوه

  34 الکل

h 

34cm  

 

۲۴/ ۰۷/۱۴۰۵  

چون چگالی آب از الکل بیشتر است و با توجه به هم -1 1 .40
آب و الکل، فشار ستون آب بیشتر از فشار ستون الکـل اسـت پـس    
سطح جیوه در ستون شامل آب پایین رفته و در ستون شـامل الکـل   

  .رود بالا می
فشار رسم شده داریم توجه به خط هم با -2

h = 34 ×  g × 1  

  

41. 1   

 

  

هر دو جسم شناورند پس نیروي شناوري با وزن آنها با هـم   -1 2 .42
  : برابر است

عبارت الف درست(   

با توجه به شرط شناوري و غوطه -2

عبارت ب(  

3-   
عبارت پ نادرست(  

  

اي شیب خط مماس بر منحنـی در لحظـۀ مـورد    شتاب لحظه) 1 2 .43
با توجه به خـط رسـم شـده کـه خـط ممـاس در لحظـۀ        . نظر است
t = 1s دهد داریم را نمایش می

شتاب متوسط را به سادگی می) 2
  :آن داریم

  

که سطح زیر نمودار شتاب با توجه به این -1 2 .44
سرعت است، به سادگی تغییرات سرعت را در مدت 

2-   

  

 آب
34cm

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/98028.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/98027.mp4
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هـاي   جـایی بـازه   با توجه به اینکه سرعت اولیه صفر است، جابـه 
  .کنیم مختلف را از این لحظه محاسبه می

تـر   اي که سرعت در آن صفر اسـت سـاده   جایی از نقطه

 

∆x =  1 
 2 at� + v. t

����
�⎯� �

4/5 =  1 
 2 at

12/5 =  1 
 2 a

تقسیم دو رابطه 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  9 

 25 = (  t 
t+2)�  

⇒  3 
 5 =  t 

t+2 ⇒ t = 3s, a = 1  m 
s2   

  

زمـان برابـر    -با توجه به اینکـه سـطح زیـر نمـودار شـتاب      -1 1 .48
v0کـه   تغییرات سرعت است و با توجه به ایـن  = اسـت، نمـودار    0

 : کنیم زمان را رسم می -سرعت

∆v��� = 5 , ∆v���� = 0, ∆v����� = −10  

 
. جایی در هر بازه است زمان برابر جابه -سطح زیر نمودار سرعت -2

x0که  جایی و توجه به این با محاسبۀ جابه = −2/5m  است، نمودار
را  t1بـراي ایـن منظـور نیـاز اسـت      . کنـیم  زمان را رسم مـی  -مکان

 : حساب کنیم
∆v15−t1
∆vt1−25

= −1 = t1−15
25−t1

= t� = 20s  

∆x� = ∆x� = 5×5
 2 = 12/5 , ∆x� = 5 × 10 = 50  

∆x� = − 5×5
 2 = −12/5  

 
 -زمان صعودي بود، نمودار مکان -هر جا نمودار سرعت: توجه داریم

زمان مقعر و اگر نزولی بود، محدب و اگـر خـط افقـی بـود، نمـودار      
  .زمان خط مایل خواهد بود -مکان

  

5 t(s) 0 
 −2/5 

x(m) 

15  25 

60 

20  

5/72 

5 t(s) 0 

5 

 −5  

v( m 
 s )  

15  
25 1 2 3 

4  t�  

0 

5/4 t  v� = 0 

 t + 2  

٨   
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۳۲
۲۱

۱۵
  

با توجه به اینکه سرعت اولیه صفر است، جابـه  3 .47
مختلف را از این لحظه محاسبه می

 
جایی از نقطه محاسبۀ جابه

  .باشد می

t�

a(t + 2)�
�  

  

5/12 

x(m) 

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/98026.mp4


  ٩ 
۳۲

۲۱
۱۵

  

قسـمت  . کنـیم  زمان این حرکت را رسم مـی 
و قسمت دوم کندشونده با شـتاب   a1اول حرکت تندشونده با شتاب 

 
زمـان   -با توجه به اینکه مسافت، بزرگی سطح زیر نمودار سرعت

S� = 4S� ⇒ Vmax×∆t2
 2 = 4 Vmax×∆t

 2 

بنـابراین بـراي دو   . زمـان اسـت   -شتاب، شـیب نمـودار سـرعت   

�
a� = vmax

∆t1

a� = − vmax
∆t2

� ⇒ |a2|
a1

= ∆t1
∆t2

=  1 
 4   

  : کنیم هر چهار مورد را جداگانه بررسی می
اگر نیروي وارد به جسم متوازن باشد حرکت جسم بـا سـرعت   
ثابت خواهد بود یعنی با تندي ثابت بدون تغییر جهت روي یک خط 

چـه  (روي محـیط دایـره   حرکـت  .) شتاب حرکت، صفر خواهد بـود 
  !حتماً حرکتی است با شتاب) تندي ثابت باشد و چه نباشد

  .باشند در مورد الف نیروهاي وارد بر جسم متوازن نمی
چـون  . کند جسم درون آسانسور مشابه خود آسانسور حرکت می

حرکت آسانسور با سرعت ثابت است، حرکت جسم هم بـا سـرعت   
  .سم متوازن هستندثابت بوده و نیروهاي وارد بر ج

در سقوط جسم در هوا دو نیروي وزن و مقاومت هوا به جسم اثر 
رسد این دو نیـرو همـدیگر را    وقتی جسم به تندي حدي می

  .باشند خنثی کرده بنابراین نیروهاي وارد به جسم متوازن می
دار بـدون اصـطکاك بـه سـمت      به جسمی که روي سطح شـیب 

کنـد کـه    نیروي وزن و نیروي عمودي سطح اثر می
  )به شکل دقت کنید(باشند  راستا نمی

گاه صفر نخواهـد شـد بنـابراین در     راستا هیچ
  .باشند این حالت نیروهاي وارد بر جسم متوازن نمی

 

به شـخص درون آسانسـور دو نیـرو اثـر     : بررسی حالت اول) 1 2 .51
) بالاسـو (و نیـروي عمـودي سـطح    ) سـو  پـایین (نماید نیروي وزن  می

بـا  . دهد، همین نیروي عمودي سطح اسـت  نیرویی که ترازو نشان می
  :به سمت بالا داریم yانتخاب جهت محور 

F��� = ma ⇒ F� − mg = m(+a�)  
����
���� F� = 60g + 60 × 3 = 60g + 180  

. در حالت دوم جهت شتاب رو به پایین اسـت : بررسی حالت دوم) 2
  :بنابراین خواهیم داشت

F��� = ma ⇒ F� − mg = m(−a�)  
����
���� F� = 60g − 60 × 2 = 60g − 120  

  :در نهایت داریم) 3
F� − F� = (60g + 180) − (60g − 120) = 300N  

  
  

ابتدا حالت اول که جسم در آستانۀ حرکت اسـت را بررسـی   ) 1 4 .52
  )به شکل توجه کنید: (کنیم می

 
F� + F = W ⇒ F� = W − F = 30N  

f�,��� = F
��,����μ���
��������� 30μ� = 20 ⇒ μ� =  2 

 3   

کنیم که جسم نسبت به سـطح لغزیـده    سپس حالتی را بررسی می) 2
  .است

 

F� + F = W ⇒ F� = W − F = 20N  

F − f� = ma
 ���μ���  
�������

��� m 
s2

30 − 20μ� = 5 × 4  

⇒ 20μ� = 10 ⇒ μ� =  1 
 2   

3 (  
μs
μk

=
 2 
 3 
 1 
 2 

=  4 
 3   

  
  

  

F = 30N  F�  

 W = 50N  

f�  
F = 30N  

  

F = 20N  F�  

 W = 50N  

f� ���  
F = 20N  

 F�  

W 

 ∆t�  

 v��� 
v 

 ∆t�  

S�  S�  

 

۲۴/ ۰۷/۱۴۰۵  

زمان این حرکت را رسم مـی  -نمودار سرعت) 1 4 .49
اول حرکت تندشونده با شتاب 

a2 است : 

با توجه به اینکه مسافت، بزرگی سطح زیر نمودار سرعت) 2
  :است، داریم

t1 ⇒ ∆t� = 4∆t�  
شتاب، شـیب نمـودار سـرعت   ) 3

  :قسمت خواهیم داشت

 

  

هر چهار مورد را جداگانه بررسی می 2 .50
اگر نیروي وارد به جسم متوازن باشد حرکت جسم بـا سـرعت   ) الف

ثابت خواهد بود یعنی با تندي ثابت بدون تغییر جهت روي یک خط 
شتاب حرکت، صفر خواهد بـود (

تندي ثابت باشد و چه نباشد
در مورد الف نیروهاي وارد بر جسم متوازن نمی

جسم درون آسانسور مشابه خود آسانسور حرکت می) ب
حرکت آسانسور با سرعت ثابت است، حرکت جسم هم بـا سـرعت   

ثابت بوده و نیروهاي وارد بر ج
در سقوط جسم در هوا دو نیروي وزن و مقاومت هوا به جسم اثر ) پ
وقتی جسم به تندي حدي می. کنند می

خنثی کرده بنابراین نیروهاي وارد به جسم متوازن می
به جسمی که روي سطح شـیب ) ت

نیروي وزن و نیروي عمودي سطح اثر می لغزد دو پایین می
راستا نمی این دو نیرو هم

راستا هیچ برآیند دو نیروي غیرهم
این حالت نیروهاي وارد بر جسم متوازن نمی

  

�

t 
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 یدوازدهم تجرب  علامه طباطبايي

بـه جسـم   ) مطابق شـکل ( fkو  FNاز طرف سطح دو نیروي 
بنابراین اندازة . شود کند که برآیند آنها نیروي سطح نامیده می

  .کنیم را محاسبه می

 
F� = W = 20N  
(R��⃗ = F�⃗ � + f⃗�) ⇒ R = �F�

� + f�
� ⇒

⇒ f� = 15N  

است، شتاب حاصل از ایـن نیـرو را    fkنیروي مؤثر وارد بر جسم 

F��� = ma ⇒ a�⃗ = f⃗k
 m = −15

 2 = −

v� − v�
� = 2a ∆x

���
�� ∆x = −92

2×(−7/5

  

  :روش اول 3 .54
قـانون دوم نیوتـون   . در حالت اول جهت شتاب رو به پایین است -1

سپس . کنیم را براي جسم نوشته و نیروي کشسانی فنر را محاسبه می
دقت کنیـد نیـروي وارد بـه فنـر     : (کنیم تغییر طول فنر را حساب می
  .)گردد فشاري بوده و فنر فشرده می

 
F� − mg = m(−a) ⇒ F� − 40 = −8 ⇒ F� = 32N  
x = Fe

 k =  32 
200 = 0/16m = 16cm  

آسانســور (شــود  در حالــت دوم جهــت شــتاب رو بــه بــالا مــی  -2
مجدداً قانون دوم را نوشـته و  ). کند کندشونده رو به پایین حرکت می

  : کنیم نیروي کشسانی جدید و تغییر طول جدید فنر را حساب می

 
F�

� − mg = ma′ ⇒ F�
� − 40 = 16 ⇒ F�

� = 56cm  

x′ = Fe
′

 k =  56 
200 = 0/28m = 28cm  

فشـردگی  (بـه حالـت دوم   ) 16cmفشـردگی  (فنر از حالت اول  -3
28cm ( 12رسیده بنابراینcm  بیشتر فشرده شده و فاصلۀ جسم از
  : شود بیشتر می 12cmسقف 

ℓ′ = ℓ + 12 = 132  
به جاي حـل جداگانـه دو   . این روش خوب دقت کنیدبه : روش دوم

  :قسمت خواهیم داشت
  ) الف

�
F� − mg = m(−a)
F�

� − mg = m(a′)
�
تفاضل در رابطه
�⎯⎯⎯⎯� ∆F� = ma′ − (m(−a) = 24N  

  ) ب
x = Fe

 k ⇒ ∆x = ∆Fe
 k =  24 

200 = 12cm  
 12cmتر شده بنابراین فاصلۀ جسم تا سقف  فشرده 12cmفنر ) پ

 .یابد افزایش می

  
  

  :با توجه به قانون دوم نیوتون داریم 1 .55
T − W = m(+a) ⇒ T − 25 × 9/8 = 25 × 2/4  
⇒ T = 245 + 60 = 305N  

  

  

F�  
W = mg  

a′  

  

 F�
�  

W = mg  

 a   

F�  

 W = mg = 20N  

f�  

v = 9  

١٠   

 

علامه طباطبايي ۳آزمون

۳۲
۲۱

۱۵
  

از طرف سطح دو نیروي  -1 3 .53
کند که برآیند آنها نیروي سطح نامیده می اثر می

FN  و سپسfk را محاسبه می

⇒ 25 = �20� + f�
�

  

نیروي مؤثر وارد بر جسم  -2
  .کنیم حساب می

7/5  m 
s2   

3-  

5) = 5/4m  

  

 m 
 s 
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۲۴/ ۰۷/۱۴۰۵  
۳۲

۲۱
۱۵

  

  یمیش

SO3)هاي سولفیت  ساختار لوویس هر یک از یون 1 .56
و نیتـرات   (�2

(NO3
 : صورت زیر است به (�

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
ÉO

Í

Ê
− N

|
ÉO

Ê
É

= O
Í

É

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

�

  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
ÉO

Í

Ê
− S

Í

|
ÉO

Ê
É

− O
Í

Ê
É

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

��

  

  :هاي نادرست بررسی گزینه
 3NAشـامل   (Cd(NO3)2)یک مول کادمیم نیتـرات  : »2«گزینۀ 

 3NAنیز شـامل   (2SO3(NH4))یون و یک مول آمونیوم سولفیت 
  .باشد یون می
پیونـد   4شـامل   (CdSO4)یک واحد کادمیم سـولفات  : »3«گزینۀ 

  .اشتراکی است
ــۀ   (III)ســولفیت و آهــن  (II)فرمــول شــیمیایی آهــن : »4«گزین

بوده و تفاوت شـمار اتـم    Fe2(SO3)3و  FeSO3ترتیب  سولفیت به
  .است 9ها برابر  در آن

  

  .اند هاي پ و ث درست عبارت 3 .57
  :ها بررسی همۀ عبارت

هاي آلی مانند اتانول و استون در آب حل شـده و   برخی ترکیب) الف
  . دهند محلول آبی تشکیل می

ترکیب شونده و حلال یک  هاي غیرآبی، آب حل در برخی محلول) ب
  مانند محلول آب در اتانول. آلی است

رسوب سفید رنگ نقـره   (�Cl)با یون کلرید  (�Ag)یون نقره ) پ
  .کند ایجاد می (AgCl)کلرید 

هاي دیگري غیر  توانند از انحلال نمک هاي کلرید و سدیم می یون) ت
باشـند نیـز وارد    هاي کلرید و سدیم می از سدیم کلرید که شامل یون

  ...ند مانند منیزیم کلرید، سدیم نیترات و آب دریا شو
شـود   در مراکز تأمین آب آشامیدنی به آب افزوده مـی  �Fیون ) ث

 .کند ها کمک می زیرا به حفظ سلامت دندان
  

58. 4  

? g NO�
� = 200mL محلول ×

1/5g محلول
1mL محلول

×
60g Fe(NO3)2

100g محلول
  

× 124g NO3
−

180g Fe(NO3)2
= 124g NO�

�  

? g H�O = 200mL محلول ×
1/5g محلول
1mL محلول

× 40g H2O
100g محلول

 = 120g H�O

  

%NO�
� = 124

300+120 × 100 ≃ %29/5  
  

لیتـر از   هاي گلـوکز را در یـک دسـی    گرم دستگاه گلوکومتر میلی 3 .59
  :دهد خون نشان می

هاي گلوکز شمار مول  = 90×10−3

180 = 5 × 10��mol  

= غلظت مولی گلوکز 5×10−4mol
100×10−3L = 5 × 10��mol. L��  

ppm = 90×10−3

100 × 10� = 900ppm  
  

در . آوریـم  دسـت مـی   را بـه  Aپذیري نمـک   ابتدا معادله انحلال 1 .60
گرم نمک  20شامل  Aگرم محلول سیرشده نمک  C ،100°40دماي 

A  پس. گرم آب است 80و:  

S��°� =  20 
 80 × 100 = 25g A  

a = 25−5
40−0 = 0/5 ⇒ S = 0/5θ + 5  

S��°� = 0/5(80) + 5 = 45g A  

بـه دمـاي    C°80از دمـاي   Aگرم محلول سیرشـده نمـک    145اگر 
40°C  ،گرم نمک  20برسدA پس. کند به شکل جامد رسوب می:  

? g رسوب = 435g × 20g
145g = 60g A  

S��°� = 0/5(20) + 5 = 15g  

? g H�O = 60g A × 100g H2O
15g A = 400g H�O  

  

اي کـه نمـودار    اگر دمـاي یـک محلـول سیرشـده از مـاده     ) الف 1 .61
باشد، کاهش یابـد بـه    آن به شکل صعودي می» دما -پذیري انحلال«

  .شود یک محلول سیرشده یا فراسیرشده تبدیل می
پـذیري آن در   اي کم محلول بوده و انحـلال  کلسیم سولفات ماده) ب

  )گرم 1تا  01/0بین . (گرم است 23/0برابر  C°25دماي 
ها تن سـدیم کلریـد بـه روش تبلـور از آب دریـا       سالانه میلیون) پ

 .شود جداسازي و استخراج می
  

. انـد  گیري نکـرده  ها در میدان الکتریکی جهت یک از مولکول هیچ 2 .62
هاي ناقطبی نیز با  در مولکول. باشد بنابراین هر سه مولکول ناقطبی می

  .یابد افزایش جرم مولی، نقطۀ جوش افزایش می
  :نادرستهاي  بررسی گزینه

ناقطبی )) آ(همانند شکل (هاي دو اتمی جورهسته  مولکول: »1«گزینۀ 
  .باشند هاي دو اتمی ناجورهسته قطبی می و مولکول

  .هاي ناقطبی صفر است گشتاور دوقطبی مولکول: »3«گزینۀ 
گیـري   هـاي نـاقطبی در میـدان الکتریکـی جهـت      مولکول: »4«گزینۀ 

هـا در هـر میـدان     الکتریکی صفحه جایی نوع بار کنند پس با جابه نمی
 .شود هاي ناقطبی مشاهده نمی الکتریکی، تغییري در رفتار مولکول

  



١٢   
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اي در حالـت آزاد   چهار عنصر ابتدایی گروه هفدهم جـدول دوره  2 .63
پس نقطۀ جـوش  . باشند ناقطبی می (X2)هاي دو اتمی  داراي مولکول

  . یابد ها افزایش می ها با افزایش جرم مولی آن آن
I2: ترتیب نقطۀ جوش( > �r2 > �l2 > F2 (  

  :هاي نادرست بررسی گزینه
مایع  Br2گاز،  Cl2و  F2حالت فیزیکی  C°25در دماي : »1«گزینۀ 

  .جامد است I2و 
بـه مـایع تبـدیل     Cl2تـر از   سخت F2در شرایط یکسان : »3«گزینۀ 

 Cl2دروالـس در   نیروي جاذبه بین مولکـولی یـا نیـروي وان   (شود  می
  .)تر است قوي

بـه گـاز تبـدیل     Br2تـر از   سـخت  I2یکسان  در شرایط: »4«گزینۀ 
 .)تر است قوي I2هاي  دروالس میان مولکول نیروي وان. (شود می

  

  .باشند هاي سوم و پنجم درست می عبارت 3 .64
  :ها بررسی تمامی عبارت

  .شونداتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می: عبارت اول
و  C3H6Oترتیـب   فرمول مولکولی اسـتون و اتـانول بـه   : عبارت دوم

C2H6O  ها به اندازة جـرم مـولی کـربن     جرم مولی آن تفاوتبوده و
  .باشد می

تر  هر دو مولکول قطبی هستند و گشتاور دوقطبی بزرگ: عبارت سوم
Oدلیل وجـود پیونـد    از صفر دارند ولی به − H    ،در مولکـول اتـانول

شود کـه از نیـروي    هاي اتانول پیوند هیدروژنی برقرار می بین مولکول
  .تر است استون قويهاي  جاذبه میان مولکول

از استون بوده پس در تقطیـر   بالاترجوش اتانول  نقطۀ: عبارت چهارم
  .شود جزء مخلوط اتانول و استون، استون زودتر جدا می جزءبه

عنـوان   هاي آلی بـوده و بـه   اتانول و استون جزو ترکیب: عبارت پنجم
  .گیرند حلال مورد استفاده قرار می

  

 دوقطبـی -باریم سولفات در آب نامحلول است پس نیروهاي جاذبه یـون  3 .65
تر از میانگین پیوند یونی  هاي آب ضعیف هاي آن با مولکول میان یون

  .در باریم سولفات و پیوند هیدروژنی در آب است
  :هاي درست بررسی گزینه

با  SO3یا  CO2هاي ناقطبی مانند  برخی گازها با مولکول: »1«گزینۀ 
  .شوند آب واکنش داده و به میزان بیشتري در آب حل می

 16، 15هاي  دار گروه هاي هیدروژن در ترکیب» 4«و » 2«هاي  گزینه
دلیل توانـایی   به) HFو  NH3 ،H2O(ترین عضو  اولین و سبک 17و 

نقطـۀ جـوش بـالاتري نسـبت بـه اعضـاي       برقراري پیوند هیدروژنی 
تـرین نقطـۀ    دومین عضو هر گروه نیـز داراي پـایین  . (تر دارند سنگین

 .)باشد جوش می
  

  .هاي الف و ب درست هستند عبارت 2 .66
  :ها بررسی تمامی عبارت

هر چه مقدار نمک در آب دریا بیشتر باشـد و هـر چـه دمـاي     ) الف
  .شود آب دریا بیشتر باشد، گاز کمتري در آب حل می

شـوند و   صورت مولکولی حل میید در هگزان و شکر در آب به ) ب
  .شود ها حفظ می هاي آن ساختار مولکول

مولکول دیگر آب با پیوند هیدروژنی  4در یخ هر مولکول آب با ) پ
  .اتصال دارد

پذیري گـاز بـا فشـار     مطابق قانون هنري، در دماي ثابت، انحلال) ت
  .گاز رابطه مستقیم دارد

هـاي آب از   مولکول. (دده شکل فقط آنیون آبپوشیده را نشان می) ث
 .)اند سمت هیدروژن، یون را احاطه کرده

  

هاي یک واحد کلسیم کلرید بیشتر از یک واحد سدیم  شمار یون 3 .67
مول کلسیم کلرید در سـتون سـمت راسـت     5/0اگر . باشد کلرید می

و در  5/1ها در ستون سمت راست  حل شود، آنگاه غلظت مولی یون
هاي آب از ستون سمت  بوده، پس مولکول مولار 1ستون سمت چپ 

تـراوا وارد سـتون سـمت     با گذر از غشـاي نیمـه  ) محلول رقیق(چپ 
  .شوند می) محلول غلیظ(راست 

  :ها بررسی سایر گزینه
هاي آب  با گذشت زمان فرایند اسمز روي داده و مولکول: »1«گزینۀ 

از ستون سمت راست وارد ستون سمت چـپ شـده و غلظـت مـولی     
  .یابد وراکی کاهش مینمک خ
هاي آب از محلول نمک خـوراکی   با اعمال فشار، مولکول: »2«گزینۀ 

شده و فراینـد اسـمز وارونـه    ) رقیق(وارد آب خالص ) محلول غلیظ(
  .دهد روي می

زدایـی صـورت    دهـد نمـک   با فرایند اسمزي که روي می: »4«گزینۀ 
  .گیرد نمی

  

با توجه به نمودار کتاب درسی، شیب نمـودار تغییـرات شـاخص     4 .68
امید به زندگی در مناطق کم برخـوردار بیشـتر از منـاطق برخـوردار     

 . باشد می
  

هاي اوره، اتیلن گلیکـول، عسـل و آب توانـایی برقـراري      مولکول 4 .69
پیوند هیدروژنی دارند پس در سه مخلوط ابتدایی نیروي جاذبه بـین  

ولـی میـان   . باشـد  طور عمده از نوع پیوند هیـدروژنی مـی   مولکولی به
هاي وازلـین و بنـزین جاذبـه بـین مولکـولی از نـوع نیـروي         مولکول

 . باشد دروالس می وان
  

70. 2   
(A =   (پالمیتیک اسید
C��H��COOH���������

�

+ NaOH → C��H��COONa���������
�

+ H�O  

? g آلاینده = 2000gA ×  80 
100 × 1mol A

256g A × 1mol B
1mol A  

× 278g B
1mol B ×

0/8g آلاینده
1g B = 1390g آلاینده 
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هاي پوششی کلوئید، شـربت   مخلوط آب، روغن و صابون و رنگ 4 .71
معده و مخلوط آب سخت و صـابون سوسپانسـیون، سـرکه سـفید و     

کننـده غیرصـابونی نیـز محلـول      مخلوط آب مناطق کـویري و پـاك  
محلـول و کلوئیـد پایـدار و سوسپانسـیون ناپایـدار بـوده و       . باشند می
  . شود نشین می ته

  : ها بررسی سایر گزینه
  . شود ها پخش نمی نور هنگام عبور از میان محلول: »1«گزینۀ 
هـاي مولکـولی بـا     هـا تـوده   هاي سـازنده کلوئیـد   فقط ذره: »2«گزینۀ 
  ) دو مخلوط. (باشند هاي متفاوت می اندازه

 . دو مخلوط همگن و چهار مخلوط ناهمگن است: »3«گزینۀ 
  

  . باشند هاي اول، سوم و پنجم درست می عبارت 2 .72
  : ها بررسی تمام عبارت

، انـدازه بخـش   Rهاي کـربن در گـروه    با تغییر شمار اتم: عبارت اول
  . کنندگی آن موثر خواهد بود ناقطبی ساختار تغییر کرده و در میزان پاك

کننـده غیـر صـابونی بـوده و      سـاختار مربـوط بـه پـاك    : عبارت دوم
هاي پتاسیم یا کلسیم تأثیر قابـل تـوجهی    جایی یون سدیم با یون جابه

  . کنندگی آن ندارد پذیري آن در آب و قدرت پاك در انحلال
هـاي   پتاسیم اسید یانمک سدیم (هاي صابونی  ندهکن پاك: عبارت سوم

براسـاس  ) سـاختار مـورد نظـر   (هاي غیرصـابونی   کننده و پاك) چرب
  . شوند ها می ها باعث زدودن آلاینده کنش میان ذره برهم

هـاي آب   کننده صابونی و غیرصابونی با مولکـول  پاك: عبارت چهارم
هـاي سـازنده    ذرهکند در حـالی کـه    دو قطبی برقرار می -جاذبۀ یون

 طور بههاي آب  با مولکول) هاي سنگین هاي چرب و استر اسید(چربی 
  . کنند دروالس ایجاد می هایی از نوع وان عمده جاذبه
SO3−در گروه : عبارت پنجم

  . جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد 9، �
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هـاي صـابونی و    کننـده  هـاي خورنـده بـرخلاف پـاك     کننده پاك 4 .73
تبـدیل  (ها واکنش داده و با تغییر ماهیـت آنهـا    غیرصابونی با آلاینده

. شـوند  باعـث زدودن آنهـا مـی   ) آنها به مواد دیگر و محلول در آب
  ) عبارت درست(

هـاي دیگـر تولیـد     طور سنتی در مراغه و برخـی شـهر   صابونی که به
هـاي پـر    شود از حرارت دادن پیه گوسفند و سودسوزآور در دیگ می

این صابون افزودنی شیمیایی ندارد و بـه دلیـل   . شود از آب تولید می
  . خاصیت بازي براي موهاي چرب مناسب است

  : هاي نادرست بررسی گزینه
کنش مخلوط پودر آلومینیم و سـدیم هیدروکسـید و   از وا: »1«گزینۀ 

  . شود آب، گاز هیدروژن تولید می
ــۀ  ــدعفونی  : »2«گزین ــیت ض ــزایش خاص ــور اف ــه منظ ــدگی و  ب کنن
  . شود ها به آنها مادة شیمیایی کلردار اضافه می کشی صابون میکروب

کنندگی مواد شـوینده بـه آنهـا     براي افزایش قدرت پاك: »3«گزینۀ 
 . شود فات اضافه میهاي فس نمک

  

و گـوگرد تـري  ) اکسـید فلـزي و بـازي   (معادلۀ واکنش لیتیم اکسید  2 .74
  : صورت زیر است با آب به) اکسید نافلزي و اسیدي(اکسید 

Li�O + H�O → 2Li� + 2OH�  
SO� + H�O → SO�

�� + 2H�  

یابـد،   پذیري لیتیم سولفات با افـزایش دمـا کـاهش مـی     از آنجایی که انحلال
پس اگر دماي محلول افزایش یابد ممکـن اسـت در دمـاي معینـی مقـداري      

SO4و  �Liهــاي  از یــون
بــه شــکل نمــک جامــد لیتــیم ســولفات       �2

(Li2SO4) نشین شوند ته .  
  : هاي نادرست بررسی گزینه

، آنگاه )گرم m(ل شده برابر باشد هاي ح اگر جرم اکسید: »1«گزینۀ 
 m هاي لیتیم اکسید  شمار مول

اکسـید   هاي گوگرد تـري  و شمار مول  30 
 m 
هـا و از   شده و با توجه به ضـرایب اسـتوکیومتري برابـر اکسـید      80 

 m آنجایی که 
 30 >  m 

باشد پـس غلظـت یـون هیدروکسـید در      می  80 
  . د بودمحلول از غلظت یون هیدرونیوم بیشتر خواه

SO4و  �Liهاي  وجود یون: »3«گزینۀ 
شـود رسـانایی    باعـث مـی   �2

  . محلول به مراتب از رسانایی آب خالص بیشتر باشد
ها با آب، از واکنش هـر   با توجه به معادلۀ واکنش اکسید: »4«گزینۀ 

مول یـون   2و  (�Li)مول یون تک اتمی  2مول لیتیم اکسید با آب، 
اکسـید بـا آب،    و از واکنش هر مول گوگرد تري (�OH)چند اتمی 

SO4یک مول (سه مول یون چند اتمی 
تولیـد  ) �H3Oو دو مـول   �2

 . هاي چند اتمی بیشتر خواهد بود پس شمار یون. شود می
  

75. 1   
CH�COOH ⇌ CH�COO� + H�  
هاي مول اولیه اسید شمار  = 0/198 + 0/002 = 0/2mol  

α = 0/002
0/2 = 0/01  

K� ≃ M. α� ⇒ K� = 0/2
100×10−3 × (0/01)� = 2 × 10��

  

ثابـت مانـده ولـی     Kaبرابر کردن حجم محلول در همـان دمـا،    4با 
 1 غلظت اسید 

 : برابر خواهد شد  4 

K� ≃ M′. α′� ⇒ 2 × 10�� =  2 
 4 α′�  

⇒ α′� = 4 × 10�� ⇒ α′ = 0/02  
 M′ 
 α′ =

 1 
 2 
 2 
100

= 25  
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 (HNO2)اسـید قـوي و نیتـرو اسـید      (HNO3)نیتریک اسید  2 .76
باشد ولی در محلول آبی هر دوي آنها غلظـت یـون    اسید ضعیف می

NO3هیدرونیوم با غلظت یون 
NO2یا  �

  . برابر است �
  : هاي نادرست بررسی گزینه

باشـند ولـی    HClو  HFتوانند به ترتیب  می HYو  HX: »1«گزینۀ 
کمتـر از   HFمیزان اسـیدي بـودن   ) دما و غلظت(در شرایط یکسان 

HCl است .  
باشند و در  HClو  HBrتوانند به ترتیب  می HYو  HX: »3«گزینۀ 

شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول آنهـا بـه تقریـب    
  .) ندهر دو اسید قوي هست. (برابر است

ــۀ  ــراي    NaA: »4«گزین ــونش ب ــوده و اصــطلاح ی ــونی ب ــب ی ترکی
 . رود هاي مولکولی به کار می ترکیب

  

کم شده باشد یعنی  SO3درصد از جرم  25اگر در لحظه تعادل  2 .77
گـرم از آن در تعـادل    3هـا تبـدیل شـده و     گرم از آن به فراورده 1

 : وجود دارد

? mol SO� = 1g SO� × 1mol SO3
80g SO3

× 2mol SO2
2mol SO3

 =  1 
 80 mol SO�

  

? mol O� =  1 
 80 mol SO� × 1mol O2

2mol SO2
=  1 

160 mol O�  

  : باشد صورت زیر می هاي تعادلی مواد به غلظت

[SO�] =
 3 
 80 
 2 mol. L��  

[SO�] =
 1 
 80 
 2 mol. L��  

[O�] =
 1 
160
 2 mol. L��  

K = [SO2]2[O2]
[SO3]2 =

( 1
160)2(  1 

320)

( 3
160)2

 =
 1 
320
 9 ≃ 3/5 × 10��mol. L��

  

  

تـوان از   باشـند مـی   با توجه به آنکه دو اسید بسیار ضـعیف مـی   1 .78

kaرابطۀ تقریبی  ≃
�H+�

2

 M  استفاده نمود : 

�HA براي اسید: K� =
�H+�

2

 M 

HB براي اسید: K′� =
�H+�′2

 M′ ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

K′a
 Ka =

�10H+�
2

 1 
 2 M

�H+�
2

 M 

= 200  

  : ها بررسی سایر گزینه
  : »2«گزینۀ 

�
HA براي اسید: [H�] = M. α

HB براي اسید: [H�]′ = M′. α′
�  α 

 α′ =
�H+�

 M  
�10H+�

 1 
 2 M

=  1 
 20   

تـوان   از آنجایی که حجم دو اسید مشـخص نیسـت نمـی   : »3«گزینۀ 
  . هاي یونیده نشده آنها را مقایسه کرد شمار مول

غلظت مولی آن نصـف  . (بیشتر است HBقدرت اسیدي : »4«گزینۀ 
HA باشد ولی غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلـول آن بیشـتر    می
 .) است

  

هیدروسیانیک اسید یک اسید ضعیف بوده و معادلـه یـونش آن    3 .79
  : شود نوشته می) تعادلی(پذیر  صورت برگشت به

HCN(aq) ⇌ H�(aq) + CN�(aq)  
  : هاي درست بررسی گزینه

  . کند فقط با تغییر دما، تغییر می) ثابت تعادل(ثابت یونش : »1«گزینۀ 
مـولار آلـومینیم نیتـرات     5/0هـا در محلـول    غلظت یون: »2«گزینۀ 

(Al(NO3)3)  مول بر لیتر ولی در محلول یک مولار بـاریم   2برابر
  . مول بر لیتر است 3برابر  (BaCl2)کلرید 
بیشتر است  قدرت اسیدي فورمیک اسید از استیک اسید: »4«گزینۀ 

دهـد   و نوار منیزیم با سرعت بیشتري با فورمیک اسـید واکـنش مـی   
هاي گـاز هیـدروژن تولیـد شـده در آنهـا در شـرایط        ولی شمار مول

 . باشد یکسان برابر می
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۲۱
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  . فقط عبارت سوم درست است 1 .80
  : ها بررسی تمامی عبارت

صـورت مولکـولی در آب حـل     گلیکول و استون بـه  اتیلن: عبارت اول
  . شوند و به همین علت محلول آبی آنها غیر الکترولیت است می

هاي یونی در حالت جامـد الکترولیـت و محلـول     ترکیب: عبارت دوم
  . باشد آبی آنها محلول الکترولیت می

برخی مواد مولکولی در حالت خالص فاقد یـون بـوده و   : عبارت سوم
باشند ولی با حل شدن در آب یونش یافتـه و   رساناي الکتریسیته نمی

  . باشد محلول آبی آنها رساناي الکتریسیته می
هاي نافلزي در سـاختار خـود    برخی مواد مانند اکسید: ارت چهارمعب

از ورود به آب، بـا آب واکـنش داده و    پساتم هیدروژن ندارند ولی 
  . دهند را افزایش می �Hغلظت 

 هـاي   در دما و غلظت برابر غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسید
زیـرا  (به تقریـب برابـر اسـت     HXو  HAدار مانند  قوي تک پروتون

ولـی درجـه یـونش یـا ثابـت یـونش       .) یابنـد  طور کامل یونش می به
هاي ضعیف متفاوت بوده پس غلظت یون هیدرونیوم در محلول  اسید
  . متفاوت است) حتی در دما و غلظت برابر(آنها 

  

  یاضیر

81. 2   
T =  2π 

 π 
 2 

= 4  

M = −3 + |4| = 1  
⇒ y = 4cosx + 4 ⇒ min = 4 − |4| = 0  

  

82. 1   
A� = 180° − (110° + 25°) = 45°  
S =  1 

 2 AC × ABsinA� =  1 
 2 × AC × 4 × √2

 2 = a√2  
⇒ √2AC = a√2 ⇒ AC = a  

  

83. 3 Min در حالتی است که : 

sin  π 
 2 x = 1 ⇒  π 

 2 x = 2kπ +  π 
 2   

⇒ x = 4k + 1  
  

  : باشد، بنابراین یک می به تابع و یک fچون  4 .84
c = 0  
b = 5 ⇒ a ≠ 2  
⇒ b� + c� + a� = 25 + a� ≥ 25,25 + a� ≠ 29  

b2پس  + c2 + a2 باشد 41تواند عدد  می. 
  

85. 2   
A + 1 = 1+sinα

1−sinα + 1 =  2 
1−sinα  

⇒ (A + 1)cos�α = 2cos2α
1−sinα = 2(1−sinα)(1+sinα)

(1−sinα)
  

= 2(1 + sinα)  
  

86. 3   
A(− √2

 2 , √2
 2 ) ⇒ 2x� = −√2  

B(− √2
 2 , − √2

 2 ) ⇒ √2y� = −1  

sinBO�C = sin90° = 1  
⇒ حاصل عبارت = −√2 + 1 + 1 = 2 − √2  

  

1باتوجــه بــه اتحــاد  1 .87 + tan2α =  1 
cos2α دو طــرف تســاوي ،

3sin2α + cos2α = b  را برcos2α کنیم تقسیم می: 

3tan�α + 1 = b(1 + tan�α)  
⇒ tan�α = b−1

3−b  
tan�α = 4 ⇒ tan�α = 2  

⇒ b−1
3−b = 2 ⇒ b − 1 = 6 − 2b ⇒ b =  7 

 3   
 1 

cos2α = 1 + tan�α = 3  
� ربع دوم
�⎯⎯⎯� cosα = − √3

 3   

⇒ (b − 1)cosα =  4 
 3 × −√3

 3 = −4√3
 9   

  

88. 3   

 
−  π 

 4 < 2� <  2π 
 3   

⇒ − √2
 2 < ���2� ≤ 1  

⇒ −3 √2
 2 < 3���2� ≤ 3  

  

89. 3   

 
r =  11 

 3   

L� = 2L� ⇒ rθ� = 2rθ�  
⇒ θ� = 2θ� ⇒ 2θ� = 3θ� ⇒ θ� =  2 

 3 θ�  
θ� + θ� + θ� = 180°  
⇒ θ� + 2θ� +  2 

 3 θ� =  11 
 3 θ� = 180°  

⇒ θ� ≅ 49°  
  

θ� 
θ� θ� 

N
M

AB
O

 2π 
 3   

�3
 2   

−�2
 2   

1 

 −π 
 4   



١٦   

 

 یدوازدهم تجرب  علامه طباطبايي ۳آزمون

۳۲
۲۱

۱۵
  

90. 4   
OM = 8√2

 2 = 4√2 ⇒ MN = 4√2 − 4  
BM = 4  
MN طول کمان = rθ = 4 ×  π 

 4 = π  

⇒ MNB محیط = 4 + 4√2 − 4 + π = π + 4√2  

 
  

91. 1   
cos15π = −1  
cos15 = cos15rad = cos15 × 57° ≃ cos135° ≃ − √2

 2   

[cos15] = −1  
⇒ B = sin(−  2π 

 3 ) = − √3
 2   

  

92. 2   

 
x�

� +  3 
 16 = 1  

⇒ x� = + √13
 4 ⇒ cos(2π − α) = cosα = x� = √13

 4   

⇒ cosβ = −cosα = − √13
 4   

  

93. 1   
y = cosπx  

 

 
y =  1 

 2 (3 + cosπx)  
  

  :کنیم ها را بررسی می تک گزینه تک 2 .94

)1  tan(195  π 
 2 ) = tan(97π +  π 

 2 ) = tan  3π 
 2 : تعریف نشده   

)2  tan(195  π 
 3 ) = tan(65π) = tanπ = 0  

)3  tan(195  π 
 6 ) = tan(192π+3π

 6 ) = tan(32π +  π 
 2 )  

= tan  π 
 2 :   تعریف نشده

)4  tan(195  π 
 8 ) = tan(192π+3π

 8 ) = tan  3π 
 8 ∉ ℤ  

  

95. 3   

3sinx + 2cosx = 0
 ÷���� 
�⎯⎯⎯� tanx =  −2 

 3   

A = �1−sin2x��1+sin2x�
cos2x.cos2x =  1 

cos2x + tan�x  

= 1 + 2tan�x = 1 + 2( 4 
 9 )  

= 1 +  8 
 9 =  17 

 9   
  

96. 2   

cos(75π
 4 ) = cos(18π +  3π 

 4 ) = cos  3π 
 4 = − √2

 2   

tan(172π
 3 ) = tan(57π +  π 

 3 ) = tan  π 
 3 = √3  

⇒ A = √2 × − √2
 2 + √3 × √3 = 2  

cos�  5π 
 14 = sin�( π 

 2 −  5π 
 14 ) = sin�( π 

 7 )  

⇒
cos2 5π 

 14 
sin2 2π 

 7 
= 1 ⇒ شده خواسته مقدار  =  2 

 1 = 2  
  

97. 1   

�
A = −sinα + sinα = 0
B = −cotα + cotα = 0
C = cosα − cosα = 0

� ⇒ A = B = C  

  

98. 2   
sin�(α −  π 

 6 ) = sin�( π 
 6 − α���

�

)  

sin(4π
3 + α�����

θ

) =  1 
 4   

β + θ = β +  4π 
 3 + α =  π 

 6 − α +  4π 
 3 + α =  3π 

 2   

sin�β = sin�( 3π 
 2 − θ) = cos�θ = 1 − sin�θ  

= 1 −  1 
 16 =  15 

 16   
  

  :به نمودار، داریمباتوجه  2 .99

T =  π 
|a| = 2 ⇒ a = ±  π 

 2  , b < 0  
 ( 3 

 2 ,
 −1 
 4 )  

�⎯⎯⎯⎯⎯�  −1 
 4 = bsin�( π 

 2 ×  3 
 2 )  

⇒  −1 
 4 = b ×  1 

 2 ⇒ b =  −1 
 2   

⇒  a 
 b =

± π 
 2 

 −1 
 2 

= ±π  
  

1

2
y 

x 

y 

x 
1 1 

2  1 
 2   3 

 2  

O

β 
α 

B

A �
a

− �3
 4 

�  

M 4 

4 

B 

45°  
N 

O 
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100. 4   
c + |a| = 1
c − |a| = −3 ⇒ c = −1  

|a| = 2
  تابع نزولی است 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  a = +2  

 T 
 2 = 2π ⇒ T = 4π =  2π 

|b| ⇒ |b| =  1 
 2   

⇒ b = ±  1 
 2   

�
b =  1 

 2 ⇒  ac 
 b = 2×−1

 1 
 2 

= −4 û

b = −  1 
 2 ⇒  ac 

 b = 2×−1
 −1 
 2 

= 4 
�  

  

101. 3   
a − 1 = −2 ⇒ a = −1  

sin دومین ماکزیمم:  5π 
 2  

  در اثر انتقال 
�⎯⎯⎯⎯⎯�

��
  

 11π
 4 ⇒  π  به راست

 4 ⇒ b =  −π 
 4   

y = sin(x −  π 
 4 ) − 1  

⇒ a +  b 
 π = −1 +

 −π 
 4 
 π = −1 −  1 

 4 =  −5 
 4   

  

102. 3   
a = 1/8  
b = 2  
c = π + 1/8  
d = π + 2  
tana = tanc < ���� = ����  

  

نیـز اکیـداً    f(x)اکیـداً صـعودي هسـتند، پـس      2xو  x3توابع  1 .103
  : صعودي است

f(x) = x� + 2x
 ���  
�⎯� f(x) ≤ 12  

y = fof ��(x) ⇒ y = x , x ∈ D��� = R�  
⇒ y = x ;  x ≤ 12  

 
  . دو تابع هیچ برخوردي ندارند

  

104. 2   
x > 2 ⇒ � = 3� + 1 > 7  
x = 3y + 1 ⇒ y =  x 

 3 −  1 
 3   

x ≤ 2 ⇒ y = 2x ≤ 4  
x = 2y ⇒ y =  x 

 2   

f ��(x) = �
 x 
 3 −  1 

 3 x > 7
 x 
 2 x ≤ 4

�  

m =  1 
 3   

n =  −1 
 3   

a = 7  
b = 4  
m′ =  1 

 2   

⇒  a 
 b + m−n

 m′ =  7 
 4 +

 1 
 3 −( −1 

 3 )
 1 
 2 

=  7 
 4 +  4 

 3 =  37 
 12   

  

105. 4   

sin�x + cos�x = 1 − 2sin�xcos�x =  17 
 25   

⇒ 25 − 50sin�x(1 − sin�x) = 17  
⇒ 25sin�x − 25sin�x + 4 = 0  

⇒ �
sin�x =  4 

 5 ⇒ sinx = ±  2 
√5

sin�x =  1 
 5 ⇒ sinx = ±  1 

√5

�  

  � در ربع سوم 
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�   −2 

√5 ×  −1 
√5 =  +2 

 5   
  

  یشناس نیزم

کتــاب درســی پــس از اکســیژن  24بــر طبــق جــدول صــفحۀ  1 .106
جـدول  . (باشـد  ترین عنصر در پوستۀ جامد زمین، سیلیسیم می فراوان

 )کلارك
  

در ) سري واکنشی بـوون (کتاب درسی  27جدول صفحۀ  بر طبق 3 .107
  .شود هاي نام برده دیده می ترکیب گابرو، پیروکسن بیشتر از سایر کانی

  

در بـین  . باشد هاي آذرین می ترکیب میانگین پوستۀ زمین، سنگ 2 .108
  .ها فقط گرانیت سنگ آذرین است گزینه

  

هاي گرانیتی  سري واکنشی بوون، سنگ 27بر طبق جدول صفحۀ  4 .109
  .، کمترین میزان آهن و منیزیم را دارند)ریولیتی(

  

  : هاي نادرست بررسی گزینه 4 .110
هاي اکتشافی عناصر بـه دنبـال    جویی شناسان در پی زمین: »1«گزینۀ 

  .هنجاري مثبت هستند بی
 .کلارك سدیم بیشتر از پتاسیم است: »2«گزینۀ 

پلاتین، عناصـر دیگـري هـم    جز  در ساخت تلفن همراه به: »3«گزینۀ 
  .شود مانند گرافیت استفاده می

  

12 

12 y = (x − 12)�  

x 

y 
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بـا توجـه بـه    ) کـلارك (کتاب درسـی   24بر طبق جدول صفحۀ  2 .111
سرب در پوستۀ جامد زمـین، قطعـاً احـداث معـدن      0016/0فراوانی 

درصد در این منطقه از بقیـۀ عناصـر مقـرون بـه      2سرب با فراوانی 
  .هنجاري مثبت زیادي دارد بیباشد، چرا که  تر می صرفه

  

نـوع   3ها داراي  کتاب درسی، فلدسپار 27بر طبق جدول صفحۀ  2 .112
  )سري واکنشی بوون. (باشند دار می دار و کلسیم دار، پتاسیم سدیم

  

هـاي فلدسـپار پتاسـیم،     طور عمده کـانی  هاي گرانیتی به در سنگ 1 .113
  . شود کوارتز و مسکوویت دیده می

  

هـایی کـه بـه سـنگ      بر طبق سري واکنش بـوون درصـد کـانی    3 .114
دهند، شامل کوارتز، فلدسـپار پتاسـیم، مسـکوویت؛     ظاهري روشن می

هـاي تیـره؛ شـامل پیروکسـن، آمفیبـول و       درصد و درصد کـانی  50
بنـابراین سـنگ مـوردنظر داراي     .باشـد  درصـد مـی   50بیوتیت هـم  

واسط یا خنثی بوده و در دمـاي متوسـط متبلـور     ترکیب شیمیایی حد
  .چنین سنگی دیوریت نام دارد. شود می

  

» 4«و » 3«، »1«هــاي  بــر طبــق ســري واکنشــی بــوون، گزینــه  2 .115
 .درست است» 2«نادرست و گزینۀ 

  

  
  


